MYHULUINTAJIBHOE BIOJKETHOE OBLIEOBPA30BATEJIbHOE
VUPEXJIEHUE I'. YJIbSHOBCKA
«TMMHA3M S Ne30 UM. JKEJIE3HOW IUBU3UU»

JTETCKHU TEXHOIIAPK «KBAHTOPUYM>»

COTI'J/IACOBAHO: YTBEPXJIAIO:
3aMeCcTUTes b AMpeKTopa 1o yuebHO- nupektop MBOY.  «'vmnasus: Ne30 wum.
BOCIIMTATEIBHOU PaboT . KKeneszuop HvBusum»
% C.B. 3sepesa / e HLAL YupkoBckas
26.05.2022 r. ITpukag Ne 99/1 ot 26.05.2022 .
COTI'JTACOBAHO: PACCMOTPEHO U OJOBPEHO:
3amMecTuTe/Ib OMPEeKTOpa 110 BOCIMTATENbHOM Ha sacemanuu Ileparormyeckoro cosera MBOVY
padote, PYKOBOAUTEIb AETZROIO TeXHOoIapKa «'umuasus Ne30 wum. Kenesnon [IusBmsum»,
«KBAHTOPUYM» -B.B. Kypranos nporokon Ne 9 or 26.05.2022 r.
26.05.2022 r.

PACCMOTPEHO:
Ha 3acemaHuu [LIMO yuurenen 6Guosoruu,
reorpaduu, xumuu, nporokos Ne4 or 26.05.2022

L2 )
Pykosogurens LLIMO / HO.A. PricbeBa

PABOYAS ITPOT'PAMMA I1O ITPEIMETY
«XNUMHUI»

Vuebunni roa: 2022-2023 yuebHbin roj,

Knacc: 8

Yunrens: Typosckas Jliogmuna BiragumiuposHa

Kareropust yumnresi: BpICIIash KBaIM(MUKaIMOHHAs KaTeropust

KonuyecTBo 4acoB: B roj — 68 yacos; B Helemo — 2 yaca

Pa6ouasi nporpamMmmMa coCTaB/ieHa Ha OCHOBE IPOrpaMmbl:

«[lporpamma Kypca xumum Juig  8-11  kymaccoB  0ob6iieobpasoBaTe/IbHBIX
yupesknennity, aBt.0.C. 'abpuensy, - M: Ipoda, 2017

Vueouuk: O.C. N'abpuenan, Xumus 8 knace, - M.: Ipoda, 2017

r. Y issiHOBCK, 2022 r.




Pabouas mporpamma yueOHOro npeamera «Xumus» B 8kiacce pazpaboTaHa
Ha OCHOBE CIEIYIOUIUX HOPMATUBHBIX JTOKYMEHTOB:

1. ®enepanbHbIN TOCYIapCTBEHHBIN 00pa3zoBatenbHbIi cTanaapt OOO0.

2. OenepanbHbiil 3ak0H «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickont deneparum» No
273-®3 ot 29.12.2012r. ¢ UBMEHEHUSIMU .

3. OcHoBHas ob6pazosarenbHas nporpamma OO0 MBOY «I'umnazus Ne 30
um. JXKenesnoi JuBuznm»

4.DenepanbHblii MepeyeHb YYEOHHKOB, PEKOMEHIYEMbIX (JOIMYIIEHHBIX) K
HCIIOJIb30BAHUIO B 00pa30BaTEIbHOM MpoIecce B 00pa30BaTENbHBIX OpraHU3AIIM-
X, PEATU3YIONIUX TPOTPaMMbI 001IIeT0 00pa30BaHMs COOTBETCTBYIOMIECTO YPOBHS.

S5.IIporpamma Bocniutanusi MbBOY «I'umuazust Ne 30 um. XKenesnoit J(uBu-
3UN»



IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI

JInuHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI:
- B IIEHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOM c(pepe — YyBCTBO rOPJIOCTH 32 POCCUMCKYIO XHU-
MUYECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHUE K TPYIY, LIeJIeyCTPEMICHHOCTb;

MeTanpeameTHblie pe3yJibTaThI:
- UCIIOJIb30BaHWE YMEHHM W HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJIOB MO3HABATEIbHOU Jes-
TEJIbHOCTH, IMPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOJOB  TMO3HaHUS  (CHUCTEMHO-
WH()OPMAITMOHHBIA aHAJIM3, MOJACIUPOBAHUE) I M3YyYEHUS PA3THYHBIX CTOPOH
OKPYKaIOUIEN ICVCTBUTEIBHOCTH;
- UCITOJIb30BAaHNE OCHOBHBIX WHTEJUICKTYAJbHBIX OTepanuii: GopMyIupoBaHUE TH-
1oTe3, aHaJlu3 M CHHTE3, CpaBHEHHE, 0000IleHnEe, CUCTeMAaTH3aIus, BHISIBICHHE
MPUYUHHO-CJICJICTBEHHBIX CBS3€H, TIOUCK aHAJIOTOB;
- YMEHHE TEHEPUPOBATh UJICH U ONPENEIATh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIE ISl UX pea-
JN3alluu;
- YMEHHE ONPEEIATh IEIN U 3a/1a4u JIeITeIbHOCTH, BEIOUPATh CPEACTBA peain3a-
MU LIEJIA U IPUMEHSATh UX HA IPAKTHUKE;
- UCIIOJIb30BaHUE PA3IUYHBIX UCTOYHUKOB JUIS TTOJIYYCHHS] XUMUYECKO nHpopma-
1107078

IIpeameTHblIe pe3yJibTaThI:
VY4yeHnK Hay4uTCs:
o PACKpbIBaTh CMBICH TOHITHH «HOH»,«KKATHOH», aHUOH»,«QIIEKTPOJIUTHI,
«HEDIEKTPOJIUTBD? «AJIEKTPOJIUTAYECKAS  TUCCOLHUALM» ,KOKUCIUTENDY,«CTETIEHD
OKUCIICHHUS»,«BOCCTAHOBUTEIDY , K OKUCIICHUEY ,«BOCCTAHOBJICHUEY;

o OTIPENICNIATh CTEIIEHb OKMCIICHUS aTOMa dJIEMEHTA B COCIMHCHUU;
° PacKpBIBaTh CMBICI TEOPUH IESKTPOTUTHUSCKON TUCCOIMAITUY;

o COCTABIISITh YPABHEHUS SJIEKTPOJUTUYECKON THUCCOIUAIIMNA KUCJIOT, IIeJo-
Yyel, coJicii;

o OOBSCHSATH CYINTHOCTH MPOIIecca AICKTPOJUTHICCKON AUCCOIMAIINHA M PeaK-
LM MIOHHOTO OOMEHa;

° COCTABJIATH IMOJIHBIC U COKpAIIEHHBIC HOHHBIE YpaBHEHHUS peaKIuii 0OMeHa;
o OTIpEeNEATh BO3MOKHOCTD MPOTEKAHUS PEaKIINiA HOHHOTO OOMEHA;

° MIPUBONTH PEAKIINH, TTOATBEPKIAIONINE KAaYECTBEHHBIM COCTAB Pa3IMYHbBIX
BEIIICCTB;

o OTIPENICNIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb;

° COCTaBJIATh YPABHCHUS OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;

° Ha3bIBAaTh (DAKTOPHI, BIMSIONIUE HA CKOPOCTh XMMHYECKOW PEaKIIHH;

o KJIaCCU(DHUIMPOBATH XMMHUYECKHE PEAKITAN 10 PA3IMYHBIM IMPU3HAKAM;

° XapaKTEpU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOSHUEM M CBOMCTBAMH

HEMETAJIJIOB;

o XapaKTeprU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMHU
METaJUIOB;;
o OLIEHMBATh BIIMSHUE XUMHAYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPY>KaIOIIEen Cpelbl Ha Op-

raHU3M YeJIOBEKA;
° IrPaMOTHO OOpaIIaThCs ¢ BEIIECTBAMH B TIOBCEIHEBHOM KU3HH,



o ONPENENIATh BO3MOKHOCTD ITPOTEKAHMS PEAKLIHUM HEKOTOPBIX NMPEICTABUTE-
JIel OPraHUYECKUX BEILIECTB C KUCIOPOIOM, BOLOPOJAOM, METAUIAMHU, OCHOBAHUSI-
MH, FaJIOT€HaAMHU.

YYeHUK MoayYuT BO3MOKHOCTDh HAYUUTHCSI:

®  BBIJIBUraTh U MPOBEPATHh IKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOM-
CTBaxX BEIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHUSA, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B
XUMHUUYECKUE PEAKIIUH, O XapaKTepe M MPOAYKTaX Pa3MYHbIX XMMUUYECKUX PEak-
1,

®  XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIIHU-
BaIOT MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY JAaHHBIMHU XapaKTepUCTUKAMU Bellle-
CTBa;

®  COCTaBJISAITb MOJIEKYJISIPHBIE U TOJIHBIE HOHHBIE YPaBHEHHUS MO COKpAIIEHHBIM
MOHHBIM YPaBHEHUSIM;

®  IIPOTHO3HPOBATH CIOCOOHOCTH BELIECTBA MPOSBIATH OKHUCIUTEIbHBIC WIH
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBONCTBA C YYETOM CTETEHEH OKUCIICHUS DJIEMEHTOB, BXO/IS-
IIUX B €r0 COCTaB;

®  COCTaBISITb YPaBHEHHS PEaKLHI, COOTBETCTBYIOUIUMX IIOCJIEIOBATEIBHOCTH
MPEBPAILEHU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHbBIX KJIACCOB;

®  ICIOJb30BaTh NPUOOPETEHHBIC 3HAHUS JJISI DKOJIOTMYECKH IPAMOTHOTO MOBE-
JICHUS B OKPYKAIOIIEH Cpeae;

®  UCIIOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBBIE KOMIIETEHIIMU MPH BBINOJHEHUU
MIPOEKTOB U y4eOHO-MCCIEIOBATEIBCKUX 3a/1au M0 W3YUYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHHUSI ¥ pACIIO3HABAHUS BEIIECTB;

®  O0BEKTHMBHO OIEHWBATh MH(GOPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XMMHUUYECKHUX TMPOIIEC-
cax;

®  KPUTHUYECKU OTHOCHUTHLCS K MCEBIOHAYYHOU MHGOPMAIIMU, HET0OPOCOBECTHOM
peKJiaMe B CpeACTBaX MaccoBOU uHGOpMaIUY;

®  0CO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUU MO XMUMHUHU JJIs MPAKTUYECKOU
NEATEeIIbHOCTH YEJIOBEKa;

®  CO3/1aBaTh MOJEIU M CXEMBbI ISl PEIICHHs] YUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a-
Jla4y; TOHUMAaTh HEOOXOIUMOCTh COOIIO/ICHUSI IPENUCAHUH, peiJlaraeMbIX B UH-
CTPYKIUSX IO UCTIOIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUHU U JIP.




COJEP’)KAHUE

Tema 1. BBenenue B xumuio (6 u)

XuMusi — HayKa O BellleCTBax, X CBOMCTBaX U IpeBpallieHNsIX.

[ToHsiTMe O XMMMUUYECKOM 3jieMeHTe U ¢opMax ero CyIlleCTBOBaHMSI: CBOOO/I-
HbIX aTOMax, IMPOCTBIX U CJIOKHBIX BellleCTBa

[IpeBpaiiieHus BeriecTB. OTianuMe XUMUIYECKUX peaKklnii OT GU3UUECKUX SIB-
JieHuit. Ponb XxumMun B sKM3HU YeJIOBeKa.

KpaTkue cBemeHMst 13 MCTOPUM BO3HMKHOBEHMST U pa3BuTus xumun. [lepuop,
anxumvuu. Ilousarue o punocodpckom kamue. Xumust B XVI B. PasButue xumum Ha
Pycu. Posb oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUM XMMMWYECKOM HAYKM - pabOThI
M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. 1. MeHneneesa.

XuMuueckasi CMMBOJIMKA. 3HAKM XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U ITPOUCXOXKIEHME
ux HasBaHM. Xumnueckue Gopmysibl. UHmekcol u KoapduieHTsl. OTHOCUTED-
Hble aTOMHasl ¥ MOJIeKYJISIpHasi Macchl. PacueT MaccoBoM JOIM XMMMUUECKOTO dJie-
MeHTa 1o (opmysie BelllecTBa.

[Tepnonuueckas cucrema xumuueckux sjaemeHToB [I. I. MeHpeneeBa, ee
CTPYKTypa: Majble U OOJIbIlIMe MepMOAbl, I'PYIIbl ¥ MOATPYMIbI (IJIaBHAs U IIO-
6ouHas). ITepnonnueckast cucreMa Kak CIIpaBOYHOe MOCOOMe MJIsl TIOTyYEeHUS CBe-
IeHUI O XUMUUECKUX 3JIeMeHTax.

Tema 2. AToMBbI XMMUYECKUX 371eMeHTOB (10u)

AToMbI Kak (popma CyllleCTBOBaHUSI XUMUUYECKIX 3/ieMeHTOB. OCHOBHbIE CBe-
IeHNus O CTpOeHuM aTOMOB. JloKa3aTeslbCTBA CJIOSKHOCTU CTpoeHMsi aToMoB. OTIibI-
Tbl Pe3epdopaa. [1naHeTapHas Mmogesib CTpoeHMsT aToma.

CocTaB aTOMHBIX Sifiep: MPOTOHbI ¥ HEMTPOHbI. OTHOCUTEJIbHASI aTOMHAsI Mac-
ca. B3aumMoCBSI3b MMOHATUI «IIPOTOH», KHEMTPOH», «OTHOCUTEJIbHASI aTOMHAsI Mac-
ca».

3meHeHMe uMc/ia MPOTOHOB B SiApe aToMa - OOpa3oBaHMe HOBBIX XMMUUe-
CKUX 3JIEMEHTOB.

V3MeHeHMe uuca HEMTPOHOB B sApe aToMa - obpasoBaHue uszoromnoB. Co-
BpPEMEHHOE oIpefesieHe MOHSITUSI «XUMUUECKUI 3JIeMeHT». V30Tombl Kak pasHo-
BUIHOCTY aTOMOB OJTHOTO XMMMUYECKOTO 3JIEMEHTa.

OnexkTpoHbl. CTpoeHMe 37eKTPOHHBIX O00OJIOUEK aTOMOB XUMMYECKUX 3Jie-
meHTOB Nel-20 mepuommueckon cucrtemsbl II. Y. MenpeneeBa. Ilousitue o 3aBep-
IIIEHHOM ¥ He3aBepIIIeHHOM 3JIEKTPOHHOM cJioe (3HepreTM4eckoM ypOBHE).

Ilepuonuueckast cucrema xummnueckux sjemeHToB /. M. MeHgeneeBa u
CTpOeHMEe aTOMOB: (M3NUECKMII CMBICI MOPSIAKOBOTO HOMEpa 3JIeMeHTa, HoMepa
I'PYIIIbI, HOMepa Iepuoa.

V3meHeHMe umciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIITHEM 3JIEKTPOHHOM yPOBHE aToMa XU-
MMYECKOTO 3JIeMeHTa - 00pa3oBaHMe TOJIOKUTEIbHBIX Y OTPUIIATE/IbHBIX MOHOB.
Houbl, 06pa3oBaHHble aTOMaMy META/VIOB M HeMeTasuioB. [IpuumHbI M3MeHeHusT
METa/INYECKUX U HEMETA/IJIMUYECKMX CBOMCTB B IepMoIaxX U IPyIIax.

O6pasoBanne 6mHapHbIX coenviHeHui. IloHsaTMe 00 MoOHHOM CBsi3u. CXeMbl
00pa3oBaHMsI IOHHOM CBSI3NA.

BsaumoencTBie aTOMOB XMMUUECKMX 3JIEMEHTOB-HEMETAJ/VIOB MeXIY CO0O0i
- obpa3oBaHMe ABYXaTOMHbBIX MOJIEKYJI POCThIX BelllecTB. KoBasieHTHas HemoJisp-
Hasl XMMMUYECKasi CBSI3b.

OJNIeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (OPMYJIbI.



Bs3anMopencTBie aTOMOB XMMUYECKMX 3JIEMEHTOB-HEMETA/VIOB MEKIY COO0M
- oOpaszoBaHue OMHApPHBIX COEAVMHEHNIM HEMETAaJJIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTb.
IToHsATMIE O KOBaJIEHTHOM IOJISIPHOM CBSI3N.

BsauMopencTBiie aTOMOB XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB-META/IJIOB MEXIY COOOM -
00pasoBaHye MeTA/NIMUECKUX KPUCTAIIIOB. IIoHATME O MeTa//IMUeCKOM CBSI3M.

HemoHcTpanmuu. Mopenn aToOMOB XMMMUeCKMX 3j1ieMeHTOB. [lepuomnueckast
cucreMa xummueckux snemeHToB [. 1. MeHpeneeBa.

Tema 3. IIpocTbie BemiecTBa (6u)

[TososkeHMe MEeTa/VIOB ¥ HEMETA/IJIOB B NEPUOAMYECKOM CUCTEME XUMUJe-
ckux symemeHToB . 1. MeHpeneeBa. BaskHeliime mpocTbie BeIlecTBa - METaJIJIbI:
’KeJie30, aJIIOMUHMIM, KaJIbLIMI, Maraui1, HaTpui, Kami. O61me dusnyeckue CBO-
CTBa METAJIJIOB.

BaskHerniime mpocThie BEIeCTBa - HeMeTa/Ulbl, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMM KU-
cJ0ponda, BOOOpOaa, a3ora, cepbl, ocdopa, yriaepoma. CrtocOOHOCTh aTOMOB XU-
MMUUYECKMX 3JIEMEHTOB K 0Opa3soBaHMIO HECKOJIbKMX ITPOCThIX BEIECTB - a/lIOTPO-
musi. AJIJTOTpOITHble MoaubuKkauu Kuciaopona, gocdopa u onosa. Mertammue-
CKMe ¥ HeMeTa/UTMyecKiue CBOMCTBA MPOCThIX BellecTB. OTHOCUTETbHOCTD JIeJIeHMS
MPOCTBIX BEIIECTB HAa MeTa/UIbl M HEMeTaJlIbl.

ITocrossnaas ABoragpo. KosmuectBo BelectBa. Mosab. MonsipHas macca.
MorsistpHbili 06beM Ia3000pa3HbIX BelllecTB. KpaTHble eqMHMUIIBI KOJIMYECTBA Bellle-
CTBa — MWUIMMOJIb ¥ KMJIOMOJIb, MUJIJIUMOJISIPHAST ¥ KMJIOMOJISIPHAsI MacChl Bellle-
CTBa, MUJIJTUMOJISIPHBIN ¥ KMJIOMOJISIPHBIN 00beMbI IT'a3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCIIOIb30BaHMEM ITOHSTUIN «KOJIMUYECTBO BeIeCTBa», «MOJISIpHAs
Macca», «MOJISIpHBIN 0O0bEM Ira30B», «IIOCTOSIHHAsE ABOrajpo».

PacueTrHble 3agaun. 1. BerumciieHme MOJISIpHOM MacChl BEIIECTB 110 XMMMUUe-
ckuM ¢opmynam. 2. PacueTbl ¢ MCITOIb30BaHMEM TOHSITUI «KOJIMUECTBO BEIECT-
Ba», «MOJISIpPHAsl Macca», «MOJISIpHbI 0ObEM Ira30B», «ITOCTOSTHHAsT ABOragpo».

HemoucTpanuu. HekoTopbie MeTasuIbl ¥ HEMETa/UIbl KOJIMYECTBOM BeIleCTBa
1 mosib. Mogenb MOJIIpHOTO 06beMa Ira3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoegyHeHUSI XUMMYECKUX 3/1eMeHTOB (14 u)

Crenenb okucieHust. OmnpeneseHne CTEIIEHM OKUCJIEHMUS 3JIEMEHTOB IO XU-
muueckon popmyse coeguHenusi. CocrapieHne Gopmys OMHAPHBIX COEIVHEHMI,
o0IIMI1 Ccroco6 MxX Has3bIBaHMS. buHapHbIEe cOemVHEeHMS: OKCUIbI, XJIOPUIbI, CYJIb-
dunbl u np. CocraBnaenue ux dopmyJ. [IpencraBurenn okKCuUIOB: BoAa, YIeKUC-
JIbIV Ta3 M HeraileHas u3BecTb. [IpemcTaBuTenn JIeTyunx BOIOPOIHBIX COEIVHE-
HUI: XJIOPOBOJOPOJ, ¥ aMMMaK.

OcHoBaHMs, MX COCTaB ¥ Ha3BaHMs. PacTBOpMMOCTb OCHOBaHUM B Boje. Tao-
JIUIIA PacTBOPUMMOCTM TUAPOKCHUAOB M coJyiell B Boge. IlpemcraBurenn Iesouein:
TUIPOKCUIbI HATPUS, Kajusg U Kaiblius. [ToHITMEe 0 KauecTBeHHBbIX peakuusax. MH-
IUKaTOPbI. VI3MeHeHe OKpacKy MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM CpeJie.

Kucnotel, ux coctaB 1 HasBaHus. Knaccuburkaumsi kuciot. [IpencraBurenn
KMCJIOT: CepHasl, COJITHast 1 a30THasl. Mi3aMeHeHMe OKpacKy MHAMKATOPOB B KUCJIOT-
HOM cpefe.

CoJyin Kak IpoM3BOAHbIE KUCJIOT M OCHOBaHMI. X cocraB u Ha3BaHus. Pac-
TBOPUMOCTD coJieli B Boge. IIpemcraBuren coJjiein: XJjiopup, HaTpus, KapOoOHAT U
docdar KanabLys.



AmopdHbIe 1 KpUCTJJIMYECKME BellleCTBa.

Me>KMOJIEKYJIIPHbIE B3aMMOOENCTBMS. TUIIBI KPUCTA/UIMYECKUX PEIIETOK:
MOHHAs, aTOMHasl, MOJIEKYJIIpPHasI M MeTaulmyeckast. 3aBUCMMOCTb CBOVICTB Be-
IIIECTB OT TUIIOB KPUCTA/UIMUECKUX PEIIeTOK.

BeliecTtBa MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHMSI. 3aKOH ITOCTOSTH-
CTBa COCTaBa JJIS1 BEIIECTB MOJIEKYJ/IIPHOI'O CTPOEHMS.

Uncrtble BelllecTBa U cMecu. IIpumepbl sKMAKUX, TBEPIbIX M ra3000pasHbIX
cmecert. CBOMCTBA UMCTBIX BelecTB U cMecent. MIxX coctaB. MaccoBast 1 o6beMHas
IIOJI1 KOMIIOHEeHTa cMecH. PacueTsl, cBSI3aHHBIE C MICIIOJIb30BaHMEM MOHSITHS JOJIS.

PacuéTubie 3amaun. 1. Pacyer maccoBoit 1 0ObEeMHON [OJIeli KOMIIOHEHTOB
cMecH BelecTB. 2. BerumciieHe MacCOBOM IOJIM BeILeCTBa B PacTBOPE I10 M3BECT-
HOJ MaccCe paCTBOPEHHOI'O BEIeCTBA M Macce pacTBoOpuTesis. 3. BerumcieHnne mac-
ChI PaCTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEJISI, HEOOXOAVMBIX JIJISI IIPUTOTOBJIEHNSI
oIpe[ieJIeHHOM MAacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MAaCCOBOM [OJIEM PaCTBOPEHHOTO
BellleCTBa.

HemoncTpanuu. O6pasiibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUI U coJjieir. Mopenu
KPUCTA/UIMUECKUX PEeIIeTOK XJopuaa HaTpus, ajmasa, okcuma yriaepoma (IV).
CniocobbI pasgesieHnst cMecen, UCTUJUISILVST BOJIbI.

Tema 5. VismeHeHMs1, mpoucxopsinye ¢ Bemecrsamu (13u)

IToHsiTME SIBJIEHMM KaK M3MEHEHMM, TPOUCXOISIIMX C BelllecTBaMu. SIBjieHus,
CBSI3aHHBIE C M3MEHEHMEM KPUCTA/UIMIECKOTO CTPOEHMS BEIeCTBAa P IOCTOSH-
HOM €ero cocTraBe, ¢usnuueckue sgpjieHus. Ousmudeckme SIBJIEHUS B XUMUN: OTUCTUII-
JIAIVsI, KPUCTA/UIM3alysl, BbIIapMBaHMe UM BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTPUPYTMPOBa-
HIE.

SIBneHus, cBsI3aHHBIE C M3MEHEHMEM COCTaBa BeIeCTBa, - XMMMUYECKME peak-
uym. [Ipu3HaKky U yCJIOBUS MPOTEKAaHMSI XUMUUECKUX peakuuit. [ToHsTHE 06 3K30-
M SHIOTEPMUUECKUX peaklusxX. Peakiuy ropeHns Kak 4aCTHBIM CJIydail 3K30Tep-
MMUYECKMUX peaKInii, TPOTEeKaIIIMX C BblJIeJIEHMEM CBETa.

3aKOH COXpaHEHMsSI MAacChl BelllecTB. XMMUUECKMe ypaBHEeHMsI. 3HaueHue MH-
nekcoB 1 Ko3dduiinentoB. CocTaBieHre ypaBHEHUM XUMUYECKUX PeaKL.

PacueTsl o0 XMMMUECKUMM ypaBHeHMSIM. PellleHne 3amau Ha HaxOXXAeHMEe KO-
JIMYeCTBa BellecTBa, MacChl MM 0O0beMa MPOIYKTa PeaKiuy MO KOJIMUYECTBY Bellle-
CTBa, Macce Wix 06beMY MCXOTHOTO BellecTBa. PacueTsl C MCIIO/Ib30BaHMEM ITOHSI-
TUSI «IOJIST», KOTJa MCXOQHOE BeIeCTBO JAaHO B BMIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCo-
BOJ1 JIOJIel paCTBOPEHHOI'O BEIeCTBA MJIM COAEPSKUT OIpeneIeHHYIO SO0 IIpUMe-
Cceit.

Peakuyu pasnoskenus. [ToHsatne o ckopoctu Xxummueckux peaxumii. Karanm-
3aTOpbl. DepMeHThI.

Peakuym coeguHenns. KataymTuueckne u Hekataymtuueckue peakuym. O6-
paTuMble ¥ HeoOpaTUMbIe PeaKIIyu.

Peakuyy 3amelteHys. DJIeKTPOXMMUYECKUIN PSII HAIPSDKEHUIM MeTaslJIoB, ero
MCIIOIb30BaHMeE IS IIPOTHO3MPOBAHMST BO3MOKHOCTHM ITPOTEKAHMST PeaKIMiA MEKITY
MeTa/JIaMM M pacTBOpaMM KMUCJIOT. Peakiiy BbITeCHEHMSI OJHMX METa/VIOB U3 pac-
TBOPOB UX COJIEM OPYTUMMU META/IJIAMM.

Peakiimn obmeHa. Peakuyy HenTpaymsanyu. Y CJIOBUSI IIPOTEKAHMS peaKIIuil
oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.



Tunbl XuMMIeckMx peakuyit (O MPU3HAKY «UYMCIO U COCTaB MCXOMHBIX Be-
IIIECTB U MPOAYKTOB peakiMn») Ha IpMMepe CBOMCTB BOIbI. Peakiiusi pas3/ioskeHust
- 9JIEKTPOJIU3 BOAbl. Peakiivy coenuMHeHMs] - B3aMMOJEMCTBME BOAbI C OKCUIAMU
MeTasyIoB U HeMmeTas/uioB. [loHsiTHe «ruapokcuabl». Peakuym 3ameleHus - B3au-
MOJIEMCTBME BOJIbl C ILIEJOUYHBIMM U II[eJIOYHO3eMeJbHbIMI MeTa/ulaMu. Peakiym
obMeHa (Ha ITpMUMepe TUAPoJIM3a Cyab(uaa alFlOMUHNST U Kapouaa KaibIiys).

PacuéTnbie 3agaum. 1. Brrunciienne mo XMMMUYECKMM YpaBHEHMSIM MacChl
WJIM KOJIMUECTBA BelllecTBa M0 M3BECTHOM Macce MJIM KOJIMYeCTBY BellleCTBa OTHO-
ro 13 BCTYMNAIOIIMX B peaKkiMio BellleCTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BorunciaeHue
Macchl (KOJM4yecTBa BelllecTBa, 00beMa) ITPOAYyKTa peakiuiu, ecjivM M3BeCcTHa Macca
MCXOIHOI'O BellleCcTBa, COMEPsKAIlero OmpeneeHHYI0 AOI0 nmpumecen. 3. Borumc-
JieHye Macchl (KOJMYeCcTBa BelllecTBa, 00beMa) IMPOAYyKTa peakini, eCcjau U3BeCTHa
Macca pacTBOpa M MaccoBasl A0JIsI paCTBOPEHHOTO BellleCTBa.

HemoHcTpauun. [Ipumepsl Gusmyeckux sIBJIeHUN; a) IUIaBjaeHKue napaduHa;
6) muddysus OyUIMCTLIX BEIIECTB C TOpSIel JaMIIOUKM HakaauBaHus. [Ipumepbl
XMMUUECKUX SIBJIEHUIA: a) TOpeHre Maruus; 6) B3aMMOJIEMICTBME COJITHOM KUCJIOTbI
C MpaMOpOM WJM MeJIOM; B) mosyuyeHue rugpokcuaa meau (II); r) pactBopenue
MOJIYyUeHHOI'O T'MIPOKCUIA B KUCJIOTaX; 1) B3aumopenctBue okcupa menu (II) c
CEepHOM KUCJOTOM IIpM HAarpeBaHMM; €) pasjIosKeHMe TMepMaHraHaTa Kaiusl; 3K)
B3aMMO/IEVICTBIME pa30aB/IeHHbIX KMCJIOT C MeTaJlIaMMu.

Tema 6. Teopust 371eKTPOJIMTUIECKON AUCCOLMAIINA M CBOMCTBA KJIaCCOB
HEeOpraHMYecKux coegvHeHmm (22 u)

[ToHsiTME 00 2JIEKTPOJIUTUUECKON IVCCOLMALMA. DJIEKTPOIUTBI U HEIJIEKTPO-
JUThI. MexXaHuU3M OMCCOLMAMM 3JIEKTPOIUTOB C Pa3/IMUYHBIM TUIIOM XMMMWUYECKOM
cBs3u. CreneHb 3JKTPOMTHYECKON auccouuaiy. CuabHbIe U c/1abble 3J1eKTPO-
JIATHI.

OcHOBHBIE TIOJIOKEHMSI TEOPUM IJIEKTPOIUTUYECKONM ayucconuanyu. MloHHbIe
ypaBHEHMS peakiuii. Y CJIOBUSI TIPOTEKaHMS peakiuy oOMeHa MeKIY 3JIeKTPOJIN-
TaMM IO KOHIIA B CBETE MOHHBIX ITPeICTaBIEeHMIA.

Knaccudukaiyst MIOHOB U X CBOVCTBA.

Kucinorsl, nx knaccudumxanys. Juccouyanyst KUCIOT UM UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUM IJIEKTPOIUTUUECKON Ayucconmanym. MoJiekyJIsipHble 1 MOHHbIE YPaBHEHMSI
peakLui KUCJIOT. B3ammopeiicTBue KUCJIOT C MeTaUlaMU. DJIEKTPOXUMUUECKUN
pSII HaIpSDKEHMM MeTa/uIoB. B3auMMonencrBue KUCIOT C OKCUAAMM MEeTasljIoB.
BsauMogencTBie KMUCJIOT C OCHOBAaHMSIMU - peaklus HelTpaam3auun. Bsaumomen-
CTBME KUCJIOT C cojsamvu. Mcrmosb3oBaHue — TabGaMIbl  PacTBOPUMOCTU
IJISI XapaKTePUCTUKU XUMUUECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBauus, nx kaaccudurauyst. Iyccoumanysi OCHOBaHMI M X CBOVICTBA B
CBETe TeOpUM SJIEKTPOJIUTUMUECKON AuUccouuanum. B3aumopeiicTBye OCHOBAHUI C
KMCJIOTaMM, KUCJIOTHBIMM OKCUAAMM U cosiMu. Vcnonb3oBaHue Tabauibl pacTBO-
PUMOCTHU IJISI XapaKTePUCTUKY XUMUIECKUX CBOVMCTB OCHOBaHMM. Pa3jioxkeHne He-
PaCTBOPMMBIX OCHOBAHMM ITPY HarpeBaHMUN.

Comn, ux kinaccudukanys U JUCCOUMalus pasJaMuHbIX TUITOB cosieii. CBOMCT-
Ba COJIeMd B CBETe TeOpUM 3IJIEKTPOJUTUYECKOM Auccolmanuu. BsaumopeincTBue
coJiey C MeTaJlJlaMM, YCJIOBMSI IIPOTEKaHMsI 3TUX peakuyi. B3aumopeiicTBue cosen
C KMCJIOTaMM, OCHOBaHUSIMMU U coyisiMu. Vcrnosb30BaHMe TabIniibl paCTBOPUMOCTU
IJIST XapaKTePUCTUKM XUMUUECKMUX CBOVICTB COJIEIA.



O6o0011eHMe cBemeHniI 00 OKCHUIAX, UX KIaCCUGUKALMNA M XMMUIECKUX CBOM-
CTBax.

['eHeTnyeckue psigbl META/UIOB M HeMeTA/IOB. ['eHeTuyeckast CBSI3b MEKIY
KJIaCCaMy HeOpPTraHMYeCKMX BeIeCTB

OKMCIUTETbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHbIE peakiuu. OKUCIIUTETb U BOCCTAHOBU-
TeJIb, OKVCJIEH)E ¥ BOCCTaHOBJIEHME.

Peakuyuy MOHHOro obMeHa M OKUC/IUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE pPEeaKIVIN.
CocraBjieHre ypaBHEHUII OKMCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIMii METOIOM
3JIEKTPOHHOTO 6ajiaHca.

CBOJCTBa MPOCTBHIX BEIIECTB - METAJIJIOB M HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJIEM B
CBeTe MpeACTaBJIeHNI 00 OKMUC/INTE/IbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX ITPOLIeCCax.

HemoHcTpanuu. VicribpiTaHnne BeIIeCTB M UMX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIIPOBO/I-
HOCTb. 3aBMCHMOCTbD 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTM YKCYCHOM KMUCJIOThI OT KOHIIEHTPALMMA.
BsauMogencTBie yHKA C CEPOM, COSTHONM KucaoToun, xaopuoom menu (II). I'ope-
HJe MarHus.

JlabopaTtopHble onbIThI. 8. Peakiinm, XxapakTepHble [JiT PacTBOPOB KUCJIOT
(constHoM uu cepHoM). 9. Peakiiny, xapakTepHble IJisI pacTBOPOB liiesiouen (Iu-
pokcuaoB HaTpust vy Kayms). 10. ITonydeHne v cBoiCTBa HEPACTBOPUMOT'O OCHO-
BaHus, Harpumep rugpokceuaa menu (II). 11. Peakim, xapaktepHble OJis1 pacTBO-
poB coJiein (Harpumep, mjst xaopuaa menu (II)). 12. Peakuuu, xapakTepHble IJIst
OCHOBHbBIX OKCHUIOB (Hampumep, IJig oKcuaa Kajablys). 13. Peakuym, xapakTepHble
IJIS1 KUCJIOTHBIX OKCUIOB (HAIpuMep, IJIsl YTJIEKMCIJIOTO rasa).



TEMATUYECKUMH ITJIAH 8 KJIACC XUMUSI

BocnuraTenbHbINn IMOoTeHIMaJI JaHHOTI'O yqe6H0ro rnmpeaMeTa obecrieunBaeT
pea/im3alinio CJIECAYIOIMNMX LHEJIEBbIX IMPUOPUTETOB BOCIIMTaHUA o6yqa}ou_u/1xc51 Ha

YPOBHE OCHOBHOTI'O O6LL[€I‘O OGp&BOBaHMH.

OcCHOBHbIE HaMpaBJIEHNST BOCIIUTATEIbHOM AeSTeIbHOCTH!:
1.ITatpuoTnyeckoe BocmuTaHue U (GOPMUPOBAHME POCCUMCKON UIEHTUUHO-

CTH;

2. ,H,YXOBHOG Y HPpaBCTBE€HHOE BOCIIMTaHME neTeﬁ Ha OCHOBe pOCCMﬁCKMX Tpa-

IUIIVIOHHBIX IIeHHOCTE;

3.ITpuoOienne meTei K KyJbTYpPHOMY Hacaennio(OCTeTUUYECKOe BOCIIUTAHME)
4.TTonynapusauysi HAy4YHbIX 3HaHUM cpenyu meten (LleHHOCTM HAy4YHOTO ITO-

3HaHMUS);

5.®usnueckoe BocmuTaHme 1 GOPMIUPOBaHIE KYJIbTYPbI 370POBbSI;
6.TpynoBoe BocniuTaHue 1 MpodeccruoHaIbHOe CaMOOIIPe/IeIeHNE;

7.9K0JIOTMYeCKOe BOCIIUTaHME.
8.1"pa>1</1ch1<oe BOCIIMTaHUE.

Tema Ko | Ilpa | JIa6. | Kon | Yuer | Diek Hcnonss.
J- | KT. | ombl | Tp. | paé.np | Tp. 00pyaoB..
BO | pab. | ToB | pab. | orp. 00-
ya- BOCIIM- | pas.
COB TaH. | pecyp
cyp-

ChbI
1.BBepennellepBon | 6 5 5,7 «PD J1a6.Hab0op
avajibHbIe XMMuye- [II»

CKMe TIOHSITUS
2.Atombl xumnye- | 10 2 1 1,5 «Yunu. | Jlab.Habop
CKUX 3JIEMEHTOB py»
3lIpocThie BellecT- | 6 8 1 1,5 «Yunu. | Jla6.Habop
Ba py»
4. CoegmnHeHnst 14 3 2 1 1,5 «Yun. | Jlab.Habop,
XUMUYECKUX dJTe- py» CKaJIbITeJIb
MEHTOB
JIa6.Habop
5.Msmenenus,mpoun | 13 1 18 1 1,5 «Yun,
CXOJISILME C Bellle- py»
CTBaMMU
6. PactBOpenue. 17 1 1 1,5 «P2 JIa6.Habop
PacTtBopbl. CBOICT- II» | Hatumku pH,
Ba pacTBOPOB 3JIEK- TEeMIIepaTyphl,




TPOJIUTOB OITUYECKOM
IJIOTHOCTH,
T TOrosoe 06006- 2 «P3 | amexkTpomnpo-
lieHue I» BOJHOCTU
«Yun.
py»
UTOI'O 68 5 35 5

KAJIEHJAAPHO — TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE

Ne Hara Tema ypoka Buabi u
W | [[1an | dakr. ¢opmbr1 KOH-
TPOJIS
Tema 1. BBeaenne. IlepBonauajibHble XMMHUYECKME MOHSITUS 64

1 1109 IIpenmet xumun. MHCTPYKTaxK MO OXpaHe do
TpyZna mpu paboTe B KaOMHETe XUMUN

2 1u09. BeiiectBa do

3 21009. [IpeBpaiiienus BeliectB. Poib xumun B do
SKM3HM 00IllecTBa

4 2109 [Iepuoayuueckasi cucremMa XMMUUECKUX do
37IEMEHTOB

5 3109 Xumnyeckue dbopmysibl. OTHOCHUTE/IbHAS, do,
aTOMHAas ¥ MOJIEKYJISIpHasl Macca

6 3109 PacueTsl o xummuueckon popmyJie Beliie- pJ
CTBa

Tema 2 ATombl XMMHYecKkux sjieMeHToB 10uacoB

7 4109 OcHoBHbIE CBeJleHUsI O CTPOEHUM aTOMOB. yo
Usoronbl. Ilepuoagmueckass cucrema Xu-
MUYECKUX 37IEMEHTOB (TICXD)
IO.1.MeHpeneeBa 1 CTpOoeHMe aToma

8 4109 SnepHbie peakiyn. M30Tormbl do

9 1110 CTpoeHne 37eKTPOHHBIX OOOJIOUEK arTo-
MOB

10 1110 [Tepuopgnueckuit 3akoH u [lepmomgnueckas do
cucTeMa XUMMWYECKUX 3JIEMEHTOB
I.N.MenpeneeBa

11 3110 WonHas cBsi3b yO

12 3u10 KoBasienTHas1 HemoJisIpHast CBSI3b KO

13 4110 KoBasneHTHas1 mosisipHasi CBSI3b do

14 4u10 MeTta/uinueckass XMMuuecKkasl CBsI3b yo

15 Jdull O6006111eHMe U cUCTeMaTH3aLMsI 3HAHUM T10 pn
TeMaMm 1 u 2

16 1ull. KonTposbHas padora o temam 1 u 2 Kp

Tema 3 IIpocThbie BeiecTBa 6 4acoB
17 2u11 [IpocTbie BelllecTBa-MeTaslIbl do
18 2u11 IIpocThie BelllecTBa-HEMETAJLJIbI yo




19 3ull KonnuectBo BeliectBa. MoJisipHast macca do
20 3ull Perirenne 3azmau C MCIOJIb30BaHMEM ITOHS- pn
TUMN «KOJIMYECTBO BeIeCTBa» «MOJISIpHAsI
Macca», «MOJISIpHbIN 0ObeM»
21 4u11 IToBTOpEHME 1 0O6O0OILIEHNE 3HAHUI do
22 112 KonTposibHast padora no Teme ITPO- Kp
CTBIE BEILIECTBA
Tema 4. CoeayHeHUSI XMMHUUYECKUX 3JIeMeHTOB 14 yacoB
23 1112 CTeneHb OKMUCIEHUS U BaJIEHTHOCTb do
24 2012 Baskneiime Kjaacchl OMHApHBIX COeIVHe- yo
HU-OKCUJIBI U JIETYUME BOOOPOAHbIE CO-
eIMHEeHUsT
25 2H12 OcHoBaHMs yo
26 3u12 Kucnorel do
27 3u12 Comnn do
28 4u12 Kpucrannueckue pelieTku yO
29 4ul2 YucTble BellecTBa M CMeCu yo
30 2101 MaccoBast 1 06beMHast 101 KOMITOHEH- do
TOB CMeCH
31 2101 Perienne pacueTHbIX 3a7a4 Ha BbIUMCJIE- TpJ,
HMe MaCcCOBOM ¥ 0ObeMHOM J0JIM KOMIIO-
HEHTa B cMecu (pacTBopa)
32 3101 3HAKOMCTBO C JIJaboOpaTOpHbIM 060PYI0- p
BaHueMm I[IpakTnueckast padora 1
33 3u01 IIpaBua 6e3omacHoi paboOThI B XMMMUUe- Tp
ckoi1 taboparopun IlpakTnyeckas paodo-
Ta2
34 4101 [IpurotoBsieHMe pacTBOpa C 3aaHHON Tp
MaccoBo noseyi I[IpakTuueckas pado-
Ta3
35 4101 IToBTOpeHMe 1 0606IIeHe 3HAHMIA do
36 1102 KonTposnbHast padora 1o teme Coenu- Kp
HEHUS XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB
Tema 5 MismeHeHus, Ipoucxoidiiye ¢ Beinecrsamu 12 yacos
37 1102 dusnyeckye SIBJIHUS do
39 2102 OuncTka 3arpsiI3SHeHHOM TTOBAPEHHOM COJU
IIpakTnueckast padora 4
40 2102 XuMuyeckue peakium do
41 3102 XuMu4yeckme ypaBHeHUS do
42 3102 PacueTbl MO XMMUYECKMUM yPaBHEHUSIM pJ,
43 4102 Peakuym coenyHeHms do
44 4102 Peakiiyu pasnoykeHust
45 1103 Peakiuyu samertieHms» yo
46 1103 Peaxkiiy obmeHa do
47 2103 Turmbl XMMUUECKMX peakiuii Ha IIpuMepe do
CBOVICTB BOJIbI
48 2103 [ToBTOpEHMe 00O0OIIEHE 3HAHUN pJ




49 3H03 KourponbHast padora o teme «l3me- Kp
HEHMSI, IPOUCXOSIIME C BellleCTBaMM»

Tema 6 PacTtBopenne. PactBopbl. CBoVICTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 179

50 | 3u03 PactBopenne. PacTBOpuMOCTb BeIleCTB B do
BOJIE

51 4103 OJIEKTPOUTHUUECKAsT AUCCOLMAIIS

52 4103 OcHOBHbIE T10JIOKEHMS TEOPUM IJIEKTPO- do
JIUTUYECKON IUCCOIMAINN

53 1104 Iuccouyaliust KUCJIOT, OCHOBAHMIA, COJIeN yo

54 1104 VoHHble ypaBHEHUS yo

55 2104 YrpaskHeHUsI B COCTaBJI€HUM MOHHBIX pn
ypaBHEHU peaKiIui

56 2104 KucioThl B cBeTe Teopuu 3J1€KTPOJIUTHAYE- do
CKOM IyccolManum

57 3H04 OcHoBaHMSI B CBETE TEOPUM DJIEKTPOTIUTH- do
YyeCcKOo¥ Auccouyannm

58 3104 Okcuppl B CBEeTe TeOpuM 371eKTPOIUTIYe- yo
CKOM IMcCCoUMaum

59 4104 Couin B cBeTe TeopuM 3J€KTPOTUTUIECKON Yo
IyCcoUMaum

60 4104 ['eHeTMuecKast CBSI3b MEKIY KJlacCaMy do
BeIIeCTB

61 1105 OxucinTe/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbBIE pe-
aKIumn do

62 1105 YnpakHeHUS] B COCTaBJI€HUYM OKUCJIN-
TeJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PeaKIIi I

63 | 2005 CBoliCTBa BellleCTB U3yYeHHbIX KJIaCCOB yo

COeIVIHEHUN B CBETe TeOpUN

BblIIoJIHeHME OIBITOB, IEMOHCTPUPYIO- np
64 2105 IIMX TeHeTn4YecKyo cBs3b IIpakTudeckast

pab6ora 5
65 3105 [ToBTOpEHMe 1 0606IIIeHe 3HAHMIA do
66 3105 KonTposibHasg pabora o teme Pactso-

penHue. PacTBopbl Kp

Tema7 iTorosoe ooo011ieH1e
67 | 4u05 Perienne 3agau 1o Kypcy xummn 8 Kjacca cp

Pelienne 1iernoyex npeBpalieHuii o Kyp- yo
68 | 4u05 cy 8 kimacca
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