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Pabouas mporpamma yueOHoro mpenmera «Xumusi» B 8kilacce pa3paboTaHa Ha OCHOBE
CJEIYIOIIUX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

1. ®denepanbHblil TOCYAAPCTBEHHBIN 00pa3oBaTenbHbIi cTangapT OOO.

2. @enepanbublii 3akoH «OO0 oOpazoBanuu B Poccuiickoii ®epepammm» Ne 273-03 ot
29.12.2012r. ¢ U3MEHEHUSIMHU .

3. OcHoBHas obOpazoBartenbHas nporpamma OOO MBOY «'umnazus Ne 30 um. XKenesnoit
JnBu3um

4.DenepanbHbId MEpEYCHh YICOHUKOB, PEKOMEHAYEMBIX (JAOMYIIEHHBIX) K HCIIOIB30BAHUIO B
o0pa3oBaTelbHOM IIpolecce B 00pa30BaTENbHBIX OPraHU3AlMAX, PEATU3YIOMIUX MPOTPAMMBI
o0u1ero o0pa3oBaHNs COOTBETCTBYIOIIETO YPOBHS.

5.IIporpamma Bociutanust MBOY «I'umuazus Ne 30 um. XKeneznoit JuBuzum»

Ilnanupyemsle pe3yJibTaThl

JIuunocmmuute pe3ynromamol:
- B LIEGHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOMN c(epe — YYBCTBO I'OPJIOCTH 32 POCCUMCKYI0 XUMHUYECKYIO
HayKy, F'yMaHHU3M, OTHOILIEHHE K TPYIY, LIeJIeyCTPEMICHHOCTD;

Memanpeomemmuboie pe3yiomamol:

- HCIIOJIb30BAaHUE YMEHUM M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJIOB [M03HABATEIILHOMN JAESATEIbHOCTH,
MIPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB MMO3HAHUS (CHCTEMHO-UH(OPMAIIMOHHBIN aHAIH3,
MOJICIUPOBAHUE) I U3YUEHUS PA3TUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIeH JeHCTBUTETLHOCTH;

- ACTIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYaJIbHBIX ONepaluii: popMyIrpoBaHUE TUIIOTE3, aHATH3
Y CHUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IICHIE, CHCTEeMAaTH3allUs, BHISBIICHUE TPUIUHHO-CIICICTBEHHBIX
CBsI3€1, IOUCK aHAJIOTOB;

- YMEHUE T€HEPUPOBATD UJIEH U ONPEEIATh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIE JIJISl X peaTu3allii;

- YMEHHE ONPEENITh eI U 3aJIa4H e TEIbHOCTH, BRIOMPATh CPEJCTBA pPeaTU3aIiH LeTH U
MIPUMEHSATH UX Ha TIPAKTHUKE;

- MCTIOJIb30BaHUE PA3NIMYHBIX HCTOYHHUKOB TSI TOTYYEHUS XUMUYECKOH HH(POPMAIIH.

Ilpeomemnmnvie pesynomamoi:

YueHuK HayquTCs:

pacKpbIBaTh CMBICTT MOHATHH «HOHY, KKAaTHOH»,«@HUOH»,«QJIEKTPOJIUTHI,
«HEDIIEKTPOIUTBI»,«AJIEKTPOIUTHYECKAs I CCOLMALUSY, COKUCIUTEIb ), «CTEIICHb
OKHCJIEHU»,«BOCCTAHOBUTENBY, COKUCIIEHUE, KBOCCTAHOBIIEHUE;

OTIpEENATh CTENEeHb OKHUCICHHSI aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHUY;

PacKpbIBaTh CMBICT TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUALINN;

COCTABJISITh YPABHEHMS SJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNN KUCIIOT, IIEI0YEH, COJIEH;

OOBSICHATB CYIIIHOCTb IpOIlecca SJIEKTPOTUTHUECKON AUCCOLMAIIMH U PEAKIIUil HOHHOTO 0OMEHa;
COCTaBJISITh TIOJIHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakuil oOMeHa;

OTIpeNieNIATh BO3MOXKHOCTh IMMPOTEKAHMsI peaKkIMii HOHHOTO 0OMeHa;

IPUBOJUTH PEAKIIUHU, TOATBEPKAAIOIINE KAUeCTBEHHBI COCTAaB Pa3IMUHbIX BEIIECTB;
OIPEAEIATh OKUCIINUTEND U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBIIAITh YPAaBHEHUS OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIN;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peaKIui;

KJIaccu(puIUpoBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHbIM IPU3HAKaAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMU HEMETAIIJIOB;
XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBSI3b MEXy COCTaBOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMU METAJIIOB;;
OLICHUBATh BIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOIIEeH Cpellbl Ha OpraHU3M Y€JI0BEKa;



IrpaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH;
ONpeAessiTh BO3MOXKHOCTh NMPOTEKAHMS PEAKIMHd HEKOTOPBIX MPEICTABUTEICH OpPraHUuYECKHUX
BEILIECTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOJIOM, METAJIIAMH, OCHOBAHUSAMU, TAJIOTEHAMM.

YueHnuk IMOJIYYHUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCA:

BBIJIBUTATh U TPOBEPATH IKCICPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O XMMUYECKHX CBOWMCTBAX BEIECTB Ha
OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUYECKHE PEAKIIUH, O XapaKTepe
U TMIPOJTYKTaX Pa3IMYHBIX XUMUYECKHX PEaKIIUH;

XapaKTepU30BaTh BEIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO M CBOMCTBaM, yCTaHABIWBAIOT MPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY TaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

COCTAaBJIATb MOJICKYJIAPHBIC W IIOJIHBIC HWOHHBIC YpPaBHCHHA I10 COKpaH_IéHHbIM HNOHHBIM
YPaBHEHHSIM;

IMPOrHO3UpPOBATH CHOCO6HOCTI) BCIICCTBA MPOABIIATL OKHUCIWUTCIBHBIC WJIM BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC
CBOICTBA C YYETOM CTEIICHEH OKUCIICHHS SJIEMEHTOB, BXOJISIINX B €T0 COCTAB;

COCTaBJIATL YPaBHCHUSA peaKHHfI, COOTBCTCTBYIOIIIUX IIOCJICAOBATCIBHOCTHU HpeBpaHICHI/Iﬁ
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

HUCITIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie SHAaHUA I OKOJIOTMYCCKH TI'PaMOTHOIrO IIOBCACHHA B
OKpYKaroIien cpeje;

HUCITIOJIB30BAaTh HpI/IO6p€TéHHI)IC KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIIMHU ITPH BBINIOJIHCHUH ITPOCKTOB U yT-Ie6H0-
UCCIICIOBATEIbCKUX 3a/lady 110 HM3YYCHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJYYCHHS M PaCIO3HABAHUS
BEIIIECTB;

00BEKTHBHO OIICHUBATh HH(POPMAIUIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKUX MPOIIECCcax;

KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TIICEBIOHAYYHOH WH(POpMAIUU, HEIOOPOCOBECTHOW peKiIaMme B
CpelCTBaX MaccoBOM nH(popManuy;

O0CO3HAaBaTh 3HAYCHHUE TCOPETHUYCCKUX 3HAaHUH 110 XUMHH JJIA HpaKTI/I‘{eCKOfI ACATCIIBHOCTHU
YeNOBeKa;

Co3aaBaTb MOACIW MU CXEMBI JIA PCIICHUA y‘-I€6HI)IX W IIO3HaBAaTCIIbHBIX 3aJa4d, IIOHHUMAaThb
HEOOXOUMOCTh COOIIOICHHS TPEIMICaHNM, TPeJIaraeMbIX B MHCTPYKIHUAX MO UCIIOJIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHHU U JP.

COJEPKAHUE

Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)

XHUMHS — HayKa O BEIEeCTBaX, NX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSAX.

[ToHsATHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax ero CymiecTBOBAaHHs: CBOOOHBIX aTOMax,
IIPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBA

[TpeBpamienust BemiectB. OTnuYMe XUMUYECKUX peaKUUA OT (PU3UUECKHUX SBIICHUH.
Ponp xumun B j)XHM3HU YellOBEKA.

KpaTkue cBeneHuss U3 UCTOpPUN BOSHUKHOBEHHS U pa3BUTHUS XUMUU. [lepuon amxumum.
[Tonsatue o ¢umocopckom kamHe. Xumuss B XVI B. Pa3zButme xummuu Ha Pycu. Ponp
OTEUYECTBCHHBIX YYCHBIX B CTAHOBJIICHHH XUMHUYECKOW Hayku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XuMHYecKass CHMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKUX DJJIEMEHTOB M IPOUCXOXKJIECHUE HX
Ha3BaHU. Xumuueckue Gopmynbl. MHaekcs u kKodpduunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsipHasi Macchl. PacueT MaccoBOM 101M XUMUYECKOT0 AJIEMEHTa 1o (popmyIie BelecTna.

Ilepuoanueckas cucrema xumudeckux snemeHToB [[. . MenaeneeBa, ee CTpyKTypa:
Majble W OOJBINME TEPHOJbI, TPYIIBI W MOATPYyNIbl (TJIaBHas W moOouHas). [lepuonnueckas
cucTeMa Kak CIPaBOYHOE MMOCOOHE /ISl OTYUYEHHUS CBEICHUI 0 XUMHUYECKUX HJIEMEHTAX.

Tema 2. AToMbl XuMHYeCKHX dj1eMeHTOB (10u%)



AToMBI Kak opMa CYIIECTBOBAHUS XMUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpOCHMH aTOMOB. JloKa3zaTelnbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[1naneTapHast MOJIeIb CTPOCHHUS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX SAEp: HPOTOHBI W HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAs Macca.

N3meHeHne umcia TPOTOHOB B sApe aTromMa - 0Opa3oBaHME HOBBIX XHMHUYECKHX
AJIEMEHTOB.

W3meHeHne dncia HEMTPOHOB B siipe aTtoMa - oOpa3oBaHue M30TOMOB. COBPEMEHHOE
ONpeJIeTICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUN 31eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHMHYECKOI0 2JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpOeHUE AIIEKTPOHHBIX 00O0JIOYEK aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB Nel-
20 nepuoaudeckor cucteMbl [[. . MenneneeBa. [lonsaTre 0 3aBepIIEHHOM M HE3aBEPLUICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckas cucrema xumuyeckux siaemeHToB JI. M. MeHneneeBa u cTpoeHHE
aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICI TMOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTAa, HOMEpa TpYIIbl, HOMEpa
nepuoa.

W3meHenune uncia JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa - OOpa30BaHMUE ITOJOKUTEIBHBIX M OTPHUIATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [[pUYnMHbBI U3MEHEHHST METAUNIMYECKUX M HEMETALNTUYECKUX
CBOICTB B IlepuoAax U rpymnmnax.

O6pazoBanue OuHapHbIX coequHeHui. [lonsitue 00 woOHHOM cCBsi3u. (CXeMbl
00pa3oBaHUsl HOHHOM CBSI3H.

B3aumopelicTBue aTOMOB XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy Cco00i -
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYN MPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas HEMOIsSpHAs XUMUYecKast
CBSI3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumoneiictTBue aTOMOB XHMHMUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXAy coOou -
oOpa3oBaHne OWHAPHBIX COEIWHEHUN HEMETayuIoB. JJEKTPOOTpUIaTeNnbHOCTh. [loHsTHE O
KOBAJICHTHOM IOJIAPHOM CBSI3H.

BzaumopeiicTBie aTOMOB XUMHYECKHX OJJEMEHTOB-METAIJIOB MEXIy co0oil -
00pa3zoBaHNe METATNYECKUX KpUCTALIOB. [IOHATHE O METAIITHYECKOM CBSI3H.

JeMoHcTpanuu. Mozenu aTroMOB XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB. [lepmonnueckas cucrema
xumudeckux anemenToB JI. . Meneneena.

Tema 3. IIpocTbie BemecTBa (6u)

[TonoxeHne METAJIOB W HEMETALIOB B TMEPHUOJMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHUX
aneMeHToB /[. 1. Menneneesa. BaxxHeime MpoCcThie BEIIECTBA - METAJLIBL: KEJIE30, ATTFOMUHUM,
KaJbLUi, MarHuil, HaTpuii, kanuil. O6mue pusnueckre cBoicTBa METaIOB.

Bakneiiimue mpocThie BelIecTBa - HEMETAJIbl, OOpPa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOpPOJA,
BOJZIOpO/Ia, a30Ta, cephl, docdopa, yriaepogaa. CrmocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOIBKHUX TMPOCTHIX BEIIECTB - AIOTPOMHs. AJUIOTPOMHBIE MOIUPUKAINUN
kuciopona, dochopa u oJoBa. MeETAIMUYECKUE W HEMETAIMYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI M HEMETAILIIBI.

[Tocrosiunass ABoraapo. KomnuectBo BemiecTtBa. Monb. MosspHas macca. MossipHbIi
00BeM ra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €IUHUIIBI KOJIWYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJIbL U
KWJIOMOJIb, MIUUTUMOJISIPHAsE W KWJIOMOJSIPHAss MAacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJIAPHBIA U
KHAJIOMOJISIPHBINA 00BeMbI ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacdetsl ¢ MCHOJIB30BAaHUEM TOHATHM «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJSIpHAs Maccaw,
«MOJISIPHBIN 00BbEM T'a30BY, «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

Pacuernble 3amaum. 1. BpiuncieHue MOJSApHOM Macchl BEHIECTB MO XUMHYECKUM
dopmynam. 2. PacueTpl C HCIOJIB30BAaHUEM TOHSATHUN «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00beM Ta30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTAAPO».



JemoHcTpanun. Hekotopbie MeTauibl 1 HEMETAJUIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 MoJib.
Monenb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoenHeHUs] XUHMHYECKHUX dJ1eMeHTOB (14 u)

Crenenb okucneHus. OnpeneneHue CTENEHW OKHUCICHHS 3JIEMEHTOB IO XMMHUYECKOM
dopmyne coemuHenusi. CocrapiieHue (opMysl OWHAPHBIX COCAMHEHUH, OOMMA CIoco0 uX
Ha3bIBaHUS. bUHaApHbIE COEOUMHEHMS: OKCHJBI, XJOpHAbI, CyibGuabl u Ap. CocTaBieHHE HUX
dopmyn. IlpencraBurenyd OKCHIOB: BOJA, VYIJEKUCIBIA Ta3 M HEramieHas H3BECTb.
[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOAOPOJHBIX COEIMHEHUN: XJIOPOBOJIOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHUsI, UX COCTaB W Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUU B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cojiel B Boje. [IpeacraBurenu menoden: rupOKCUIbI HATPHUS,
Kanus U Kanplus. lloHstne o xadecTBeHHbIX peakuusax. Muaukatopsl. M3meHeHHne OKpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpese.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Kiaccubpukanmst kucnot. IlpeacraButenu KUCIOT:
cepHasi, CoJIsiHas U a30THas. MI3MeHeHrne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpefie.

Conu Kak mpou3BOAHBIE KUCIOT U ocHOBaHMM. Ux cocTaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTh
coneit B Bojie. [IpeacraButenu coseil: Xaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT Kanbius.

AMopdHBIE 1 KPUCTAJUIMIECKHE BEIIECTBA.

MexMoIeKysapHble B3aUMOJEHCTBHS. THUIBI KPUCTAJUIMYECKHX PEIIETOK: HOHHAasi,
aTOMHasi, MOJIEKYJSIpHasT W METaUIMYECKas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BewecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIS1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Uucteie BemecTBa M cMmecd. [IpuMepsl KUAKHX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX CMecei.
CaolicTBa 4MCTHIX BellecTB U cMmeceil. x coctaB. MaccoBas 1 00beMHass JOJTU KOMIIOHEHTa
cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C HCIIOJIb30BAHUEM MOHSTHS JOJIS.

Pacuérnble 3anauu. 1. Pacuer maccoBoil u 00bEeMHOH J0j€i KOMIIOHEHTOB CMECH
BelecTB. 2. Bpluncienne MaccoBOW IO BEIIECTBA B PAcTBOpPE IO HW3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO0 BEUIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BpluuciieHHe Macchl pacTBOPSEMOIO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOMMBIX JJIsl IPUTOTOBIICHUS OMPEICICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAacCCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JemoncTpanuu. O0pa3ibl  OKCHUJOB, KHUCJIOT, OCHOBaHUH U coseid. Monenun
KPUCTAINIMYECKUX PEIIeTOK XJopujaa HaTpus, anMasza, okcuga yriepoaa (IV). CmocoObr
pa3aeneHus cMecer, TUCTHILTALMS BOJIbI.

Tema 5. U3meHeHus1, mpoucxoasiue ¢ Bemecrsamvu (13u)

[lonsiTe sABIEHMM Kak W3MEHEHUW, MPOUCXOMISIIMX C BELIECTBAMH. SIBIEHUs,
CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHEM KPHCTANTMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIeCTBAa TPH IOCTOSHHOM €ro
cocraBe, (huznueckue siBeHus. Ouznueckue sBICHUS B XUMHUH: JUCTUJUIALNSA, KPUCTAIA3AIINS,
BBITIAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(DYTHPOBAHHE.

SlBneHus, cBsi3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMHUYECKHUE pEaKIUH.
[Ipu3sHaku © yclOBUS TpOTEKaHMs] XUMHUYeckux peakuuid. [lonstue o006 »53K30- U
SHAOTEPMUYECKHUX peakiusx. Peaknuum TOpeHUss KakK 4YacTHBIM ciydyaid 3K30TepMUYECKHUX
PEaKIHii, MPOTEKAOIINUX C BBIJICTICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB. XMMHUYECKUE YpAaBHEHMs. 3HAUECHUE MHACKCOB U
kod¢¢punmenToB. CocTaBieHNe ypaBHEHUN XUMUYECKUX pEaKLUi.

Pacuersl mo xuMuuyeckuMm ypaBHEHUsM. PelieHue 3aad Ha HaxO0XKACHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WJIK 00beMa MPOYKTa PEeaKIMU 10 KOJIMUYECTBY BEIeCTBA, Macce WU 00beMy
MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ HCIOIb30BaHUEM MOHSATHUS «I0JIsD», KOT/la UCXOJITHOE BEIECTBO
JIaHO B BHUJIC pacTBOpa C 3aIaHHOM MAacCOBOM J10JI€H pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIU COJECPKHUT
ONPEAEIEHHYIO JIOJII0 TPUMECEM.

Peakuuu paznoxenus. [loHsTHE O CKOPOCTHM XMMHUUYECKUX peakiui. Karaimzatopsl.
DepMEHTHI.



Peaknuu coenunenus. Karanurnueckue u HekaranuTuueckue peakiuu. OOpaTuMele
HeoOpaTUMBbIE peaKklnu.

Peakuuu 3amenieHus. ONEKTPOXMMMYECKUH psAJ HANOpsDKEHUH METaJJIoB, €ro
WCIIOJIb30BAaHUE ISl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTU NMPOTEKAHUS PEAKLUN MEXIy MeTallllaMu
Y pacTBOpPAMH KHUCJIOT. Peakiinu BHITECHEHUS OJJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIECH APYrUMHU
METaJUIAMH.

Peakuuu oOmena. Peaknuu HelTpanu3auuu. Y ClIOBUS MPOTEKAHHs peakiyii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tumnel XUMUYECKUX peakuuil (10 MPU3HAKY «YUCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB peaklMu») Ha MpUMEpe CBOWCTB BOJbI. Peakuus pas3iiokeHUs - 3JEKTPOJIHU3 BOBL
Peakuuu coeanHeHust - B3aMMOJIEUCTBHE BOJIBI C OKCHAAMH METAUIOB U HeMeTasuioB. [loustue
«TUOpoKcuAbD». Peakuuu 3aMenieHuss -  B3aMMOJEWCTBUE BOJABI C  IIEJIOYHBIMU U
[ICJIOYHO3EMENTBPHBIMU  MeTa/ulaMu. Peaknum oOMeHa (Ha mpumepe TUAponm3a Ccyiabhuaa
QTIOMUHHMS ¥ KapOu1a KaJIbIIHs ).

Pacuérnble 3agauu. . BbruncieHue no XUMHUYECKHMM YPAaBHEHMSIM MacChl WIIU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYMAOIIUX
B PEAKIMIO BEIIECTB WJIM MPOJIYKTOB peakuuu. 2. Boruucienne macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA,
o0bemMa) MPOJyKTa peaklMH, €CIM H3BECTHa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKaIIero
OTpENIETICHHYIO JOJI0 mnpumMecei. 3. Bprumcienue macchl (KOJMYecTBa BEIIECTBA, 00OBbeMa)
MPOJIYKTa PeaKklUM, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10J1s1 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

HMemoncTpanuun. [Ipumepsl  Qusudecknx sBICHWIA, a) IUIaBIeHWe mapaduHa; ©0)
mubdy3us NYMIKUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JIAMIIOYKM HakaluBaHUsA. [IpuMepbl XUMUYECKHX
SBJICHHI: a) TOPEHHE MarHus; 0) B3aMMOJICUCTBUE COJSTHON KHUCIOTHI C MPaMOpPOM HJIM MEJIOM;
B) nosydenue ruapokcuaa meau (II); r) pacTBopeHune mony4eHHOTo THAPOKCUIA B KHCIOTAX; 1)
B3aumojeiicteue okcuga menu (II) ¢ cepHOMl KHCIOTOM TIpW HarpeBaHUU; €) Ppa3IOKEHUE
NepMaHraHaTa Kalus; ) B3auMOJIeHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaIJIaMH.

Tema 6. Teopusi 3/1eKTPOJMTHYECKOI JUCCOMALMU M CBOHCTBA KJIACCOB
HEOPraHu4eCcKHX coeinHeHui (22 y)

[TonsiTie 00 SIEKTPOJUTUYECKONW JAUCCOLUUANMNH. DIEKTPOIHUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M AMCCOLMALMU DJIEKTPOIUTOB C PA3TUYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOM cBsi3u. CTeneHb
ANEKTPOIUTHYECKON Aucconnanuu. CUIbHBIC U CIa0ble JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKON nucconranuu. IoHHbIe ypaBHEHHS
peakiuii. YCnoBusl MPOTEKAHMS PEaKkMu OOMEHa MEXIYy JJIEKTPOJUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE
MOHHBIX MIPEICTABICHUII.

Knaccudukanuys noHOB U X CBOICTBa.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jucconmanus KUCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE TEOPHUH
ANEKTPOJUTUYECKON Aucconmanui. MoJeKynspHble W HOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIMl KHCIOT.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT € METalIaMH. DJIEKTPOXMMUYECKHM pAJl HaMpsSOHKEHUM METaslioB.
B3auMopeiicTBHe KUCIOT ¢ OKCHAAMH METauioB. B3anMojeicTBHE KHUCIOT C OCHOBAHHSMU -
peakiusi HeWTpanu3anuu. BsaumojneiicTBue KHUCIOT ¢ coisiMH. Vcmonb3oBaHHE TaOIUIIBI
PacCTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanwus, ux kiaccudukanus. Jlucconmanus OCHOBaHWN M WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJIMUTHUYECKONW JHUCCOLMAUU. B3auMoaencTBue OCHOBaHUWA C KHCJIOTAMH,
KUCIIOTHBIMH ~ OKCHJAaMH M colisiMd. Mcrmonb3oBaHWe TaOMUIBI  PAacTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMU. Pa3nmokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMI
npu HarpeBaHUMU.
Conu, ux kiaccuuKkanus ¥ TUCCOIMAIUS PA3IMYHBIX THMOB coyieid. CBOMCTBA cojieii B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJMTHUYECKOW AUccoUManuu. B3anmoaencTBue cojied ¢ METaulaMH, YCIOBHUS
MPOTEKaHUsA ATUX peakuuil. B3anmopeiicTBue cojield ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHUSMHM M COJISIMH.
Hcnons3oBaHre TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XaPAKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o0menue cBeieHni 00 OKCHIaxX, X KIacCH(PUKAIIMN U XUMUYECKHX CBOMCTBAX.



['eHeTnyeckue psabl METAIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTHuecKas CBS3b MEXIY KiaccaMH
HEOPraHWYECKUX BEILECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKUCIAUTENb UM BOCCTAHOBUTEINb,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuyun noHHOro oOMeHa M OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKIIMH.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA METOIOM 3JIEKTPOHHOI'O
OasaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJJIOB M HEMETAJNIOB, KMCJIOT U COJIEH B CBETE MPEACTaBICHUI
00 OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX IIPOLIECCaX.

JleMmoHcTpanum. VcnpiTaHue BENIECTB M HMX pAacTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOIAHOCTD.
3aBUCHUMOCTD AJICKTPOIPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumopeiicTBue
IIMHKA C CepOi, COIsTHOM KucaoTou, xiopuaoM meau (I1). 'openne maruus.

JladopaTopuble onbIThL. 8. Peakinu, xapakTepHble JUIsi paCTBOPOB KHUCIOT (COSTHOM
win cepHoit). 9. Peakiuu, xapaktepHble A1 PacTBOPOB Ienoueld (TUAPOKCHUIOB HATPHUS WU
kanus). 10. [lonyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUS, HalpUMEpP TUAPOKCUIA MEIU
(IT). 11. Peakmuu, xapakTepHbIe JUIsl paCTBOPOB coJjieil (Harmpumep, s xiopuaa meau (11)). 12.
Peakuuu, xapakTepHble 1J11 OCHOBHBIX OKCUJIOB (HalIpUMep, I oKcuaa Kanbius). 13. Peakuuu,
XapaKTepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapuUMep, Uil YTIEKUCIIOro ras3a).

IIpakTuyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U COJIEH.
IIpakTuyeckast padora Ne 7. PenieHue 3KCriepUMEHTAIbHbIX 3a/1a4.

TEMATHUYECKHAM IJIAH 8 KJIACC XUMMUS

BocnurarensHbIi TOTEHIIMAN JAHHOTO Y4€OHOTO IIPEeIMETa 00ECTICUNBAET PEeATU3AIHIO
CJICAYIOIIMX LIEJIEBBIX IPUOPUTETOB BOCIIUTAHUS O0YUarOIIUXCsl HA YPOBHE OCHOBHOTO OOIIEro
o0OpazoBaHusl.

OcHOBHBIE HaNpaBIEHUS BOCIIUTATEIBHOMN N€ATEIbHOCTH!

1.I[TaTproTyeckoe BocnuTaHue U GOPMUPOBAHUE POCCUICKOM UIEHTUYHOCTH;

2. JIyXOBHOE ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHHUE JETEN HA OCHOBE POCCUMCKUX TPAaIULIMOHHBIX
IIEHHOCTEI;

3.IlpuoOuieHune neTei K KyJIbTypHOMY HacieAuio(DCcTeTHUECKOe BOCIIUTAHHE)
4.Ilonynspu3anus Hay4HbIX 3HaHUM cpenu aereit (LleHHOCTH HaydHOTrO MO3HAHUA);
5.@usnueckoe BOCIUTaHUE U POPMUPOBAHUE KYJIBTYPHI 3I0POBbS;

6. TpynoBoe BocriuTaHue 1 NpopeccHoHaIbHOE CAaMOOTPEIEIIEHNUE;

7.9K050rn4ecKoe BocnuTanue. I'paxk1aHCKoe BOCIIUTAHUE.

Tema Kon- | Ilpak | Jla6. Kont | Yuer Onekrp. | Ucnomnss.
BO T. OIIBITO | P. pa6‘np01—*
gaco | pab. |B pab. | obpa3. | 0Opy10B.
B
Bocruran | PECYPCH!
1.BenenuellepBonayanbu | 6 5 5,7 «Yun.py
bIC XUMUYECKHE TIOHSTHS »
2.ATOMBI XUMHUYECKUX 10 2 1 15
SIIEMEHTOB «Yuu.py




»

3IIpocThie BemecTBa 6 8 1,5
4. CoenuHEeHUS 14 2 15 «Yuu.py | PoOukia
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB » 0.
15 «Yun.py | Xumus
5.3menenus,npoucxons | 13 18 ’ »
1K€ C BEIECTBAMU 16)061“013
1,5 v
6. PacTBopenue. 17 «YHu.py | XUMUS
PactBops1. CBoiicTBa »
Po6Gukiia
PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB 5
7Urorosoe 00001I€HNE 2
«Yuu.py | XUMHS
»
NTOI'O 68 35




KAJIEHJAPHO —- TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

n/n

Jlara

Inan

dakr.

Tema ypoka

Buabi u popMbl KOHTPOJISE

Tema 1. BBenenue.
IlepBoHaua/ibHble XHMMHUYECKHE
NOHATHSA 61

1109

IIpeamer xumuu. MHCTpYyKTaX 10
OXpaHe TpyJa Ipu padoTte B
KaOWHETE XUMUHU

1109.

BemectBa

2u109.

IIpeBpamenus Bemects. Poib
XHUMUH B )KU3HH O0IIECTBA

do

2109

HepnonnquKaﬂ CHUCTCMa
XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB

do

3109

Xumuueckue GopMyIIbl.
OtHOCuUTENbHAs, aTOMHAS U
MOJIEKYJIsSIpHasi Macca

3109

Pacuets mo xumuyeckoit hopmysie
BEIIECTBA.

Tema 2 ATOMBI XUMHYECKHX
3jeMeHTOB 104acosB

apa

4109

OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU
aroMoB. M30TombI
[Tepuoanueckas cucrema
xuMudeckux aeMeHToB (IICXD)
J..MenneneeBa u cTpoeHUE
aroma

Yo

4109

Snepubie peakuuu. M30Tombl

do

1210

CtpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000JI04eK
aTOMOB

10

110

Ilepuoauueckuii 3aK0H U
Ilepnonnueckas cucrema
XHUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB
J.M.MenneneeBa

11

3ul0

HMNonunag cBa3n

Yo

12

3u10

KoBanenTHas HCIOJIsIpHAasA CBA3b

KO

13

4110

KoBanenTHas MoJIsIpHasd CBA3b

14

4110

Meranmnmmyeckass XMMHYECKasl CBA3b

YO

15

dnll

O00011eHHE U CUCTEMATU3 AL
3HaHWUH 1Mo TeMaM 1 u 2

apa




16 1ull. KoutpoabHnas padora o rtemam 1 | kp
u?2
Tema 3 IIpocTsie BemecTBa 6
4acoB
17 2ull [TpocThie BenecTBa-MeTalIbI ¢o
18 211 ITpocThie BelecTBa-HEMETaLIbI yo
19 3ull KonmuecTBo BemecTBa. MossipHast do
Macca
20 3ull Pemenue 3a1au ¢ UCHOJB30BaHUEM | TIPJL
MOHITHH «KOJIUYECTBO BEIIECTBA»
«MOJISIPHASI Maccay, «MOJIIPHBIN
00BeEM
21 4ul1 [ToBTOpenue n 0000IIeHNE 3HAHNIT do
22 1u12 KonTpoJsbnas pa6ora no reme Kp
ITPOCTBIE BEHIECTBA
Tema4 CoequHeHUs XUMHYECKHX
3J1eMeHTOB 14 yacoB
23 1ul2 CreneHb OKUCIEHUS U do
BAJICHTHOCTb
24 2ul12 Baxueiimme kiaaccel OMHApHBIX yo
COCIMHEHUN-OKCH/IBI U JIETyYHe
BOJIOPOJIHBIE COEAMHEHUS
25 2H12 OcHoBaHMs yo
26 3u12 Kucnotst ¢o
27 3ul2 Conu do
28 4u12 Kpucrannnueckue pemeTku yo
29 4u12 UucThle BElECTBA U CMECH yo
30 2101 MaccoBas 1 00beMHas 10U do
KOMITOHEHTOB CMECH
31 2101 Pemenne pacueTHbIX 3a7a4 Ha pa
BBIYUCIIEHHE MAaCCOBOM 1
00BEMHOI 1011 KOMIIOHEHTA B
cMmecH (pacTBopa)
32 301 3HaKOMCTBO C JT1a00paTOPHBIM p
obopynoBanuem IlpakTudeckas
padora 1
33 3u01 [TpaBuna 6e3omacHoi paboOTHI B np
XUMHUYECKOH J1abopaTopuu
IIpakTyeckas padora2
34 4101 IIpurorosnenue pacrsopa ¢ np
3aJaHHON MacCOBOH JOJIEU
IIpakTyeckas padoral
35 4101 [ToBTOpEeHME 1 0000IIIEHNE 3HAHUA dbo
36 1102 KontpoJsbHas padora o teme Kp




COG,Z[I/IHCHI/IH XHUMHUYCCKUX
9JICMCHTOB

Tema S U3MeHeHnns,
npoucxoasinye ¢ pemecrsamu 12
4yacos

37 1102 duznueckue sBICHUS do
39 2102 OuucTka 3arps3HEHHON
noBapeHHo# conu Ilpakruyeckas
padora 4
40 2002 XUMHUYECKUE PEaKIIH do
41 3102 XYUMUYECKUE YPaBHEHUS do
42 3u02 PacueTn! 10 XUMHUYECKUM npa
YpaBHEHUSIM
43 4u02 Peaxuuu coeMHeHMs do
44 4102 Peakuuu paznoxenus
45 1103 Peakiuu 3amerenus» yo
46 1103 Peakiiun oOmena dbo
47 2103 THUnBl XMMUUYECKHUX pPEaKLIUK Ha ¢o
IIPUMEPE CBOMCTB BOJIBI
48 2103 [ToBTOpeHne 00001IEHNE 3HAHUI npa
49 3103 KonTposbHnas paéora no teme Kp
«3MeHeHus1, MPOUCXOIAIIHE C
BEIIECTBAMI
Tema 6 PacTBopenue.
PactBopbl.CBOlicTBa pacTBOPOB
3JIEKTPOJIUTOB 174
50 3003 PactBopenue. PacTBopuMoCTh do
BEIIIECTB B BOJIE
51 4103 DIIEKTPOTUTHIECKAsT JUCCOIHAITHIS
52 4103 OCHOBHBIE TTOJIOKEHHS TEOPUH do
AIIEKTPOIUTUIECCKON TUCCOITUAITUN
53 1104 Jncconmanus KucjaoT, OCHOBaHUH, yo
coJieu
54 1104 Wonnubie ypaBHEHUS yo
55 2104 VYipakHeHUs B COCTaBIEHUU npa
VOHHBIX YPaBHEHUN pEeaKIMil
56 2104 Kucnots! B cBeTe Teopuun do

AIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOIHAITIT




57

3004

OcCHOBaHUs B CBETE€ TEOPUH
AIEKTPOJIUTAYECKON AUCCONMALINUI

do

58

3004

OKcuppl B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON AUCCONMALINUI

YO

59

4104

Conu B cBeTe TEOpUH
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINHI

60

4104

I'enernueckas cBs3b MEKIY
KJIaCCaMH BEIIISCTB

do

61

62

63

64

1105

11505

2105

2105

OKHUCITUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTEIJIBHBIC PEAKIIHU

pra)I(HeHI/IH B COCTaBJICHHNHU
OKHCIIUTCIIBHO-
BOCCTAaHOBUTCIBbHBIX peaKHI/Iﬁ

CBoiicTBa BEUIECTB U3YYEHHBIX
KJIACCOB COEIMHEHMII B CBETE
TEOpUHU

BrimonHeHne onbIToB,
JEMOHCTPUPYIOLINX T'€HETUYECKYIO
cBa3b IlpakTueckast padora 5

npa

Yo

1Ip

65

305

[ToBTOpeHue u 0000IIEHNE 3HAHUIM

do

66

67

68

3105

4105

4105

KonTpoubnasi padora 1o teme
PactBopenue. PactBopsl
Tema7 Urorosoe 06001menne

Pemenue 3ana4 no kypcy xumuu 8
KJacca

Pemenne nenovex npeBpameHni
0 Kypcy 8 kiacca

Kp

cp

Yo
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